El Manuscrito de la Termodinamica: Un
Legado de Nosola Leirbag

By Eduardo Lucero Miiller
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El profesor Nosola Leirbag se ajusté
las gafas frente al anfiteatro lleno de
estudiantes de ingenieria. El silencio
era absoluto, roto solo por el tictac
de un antiguo reloj de pared.
"Bienvenidos a la realidad de la
Segunda Ley", comenzé con voz
profunda. "En este curso no solo
aprenderan a calcular ciclos de
potencia; aprenderan que el
universo tiene una deuda que
siempre cobra: la Entropia. Es la
medida del desorden, la flecha del
tiempo que nos dice que, sin
intervencion, todo lo que es

estructura volvera al caos".
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Un estudiante llamado Kelvin
observaba una simulacién en su
pantalla. Nosola se acercé y senal6
los puntos erraticos. "Imagina que
estas particulas son las posibilidades
de un sistema", explicé. "Hay
infinitas formas de estar
desordenadas y muy pocas de estar
organizadas. Por pura estadistica, el
universo prefiere el caos. Cada vez
que transformamos energia, una
parte se degrada inevitablemente en
calor aleatorio. Es el impuesto que

pagamos por existir y por crear".
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Nosola tomé un pequefio motor
Stirling de una mesa de
demostracién. "Como ingenieros,
nuestra lucha es contra la
irreversibilidad", dijo mientras el
motor comenzaba a girar.
"Buscamos la eficiencia, pero la
Segunda Ley nos dicta que nunca
alcanzaremos el cien por ciento.
Siempre habri una fuga de orden
hacia el entorno. La exergia, esa
parte de la energia que realmente
puede realizar trabajo, es nuestro
recurso mas preciado y el mas

efimero".
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Valeria, una estudiante de los
primeros asientos, pregunté sobre
la complejidad de la vida. Nosola
sonrid. "La vida es una maravillosa
anomalia, Valeria. Somos sistemas
abiertos que consumen energia para
mantener una baja entropia interna.
Construimos proteinas, células y
redes neuronales extrayendo orden
del exterior. Pero recuerden: para
que nosotros estemos ordenados,
debemos generar un desorden
mucho mayor en el resto del

universo'.
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El profesor proyect6 un mapa de
luces nocturnas de una gran
metrépolis. "Nuestras civilizaciones
son como organismos gigantes",
continué Nosola Leirbag. "Las
ciudades, las redes eléctricas y los
centros de datos son monumentos al
orden local. Son estructuras
disipativas que brillan con
intensidad, pero ese brillo tiene un
costo térmico global. Cada
kilovatio-hora que nos permite
comunicarnos anade una pizca de

ruido al cosmos".

v
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Kelvin miré por la ventana hacia las
chimeneas de la zona industrial a lo
lejos. Nosola se situd a su lado. "Ahi
lo tienes, el rastro del progreso”,
murmuré el profesor. "El calor
residual, los gases que alteran el
equilibrio. El cambio climatico no
es solo un problema politico o
social; es una crisis de gestion de la
entropia. Hemos vertido tanto
desorden en nuestra atmosfera que
el sistema terrestre estd perdiendo

su capacidad de regularse”.

v
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Nosola regresé al centro del aula y
mostré un grafico de temperatura
global. "La Tierra es un sistema
cerrado para la materia, pero abierto
para la energia. Atrapamos el calor
del sol bajo una manta de gases,
aumentando la agitacién molecular
de nuestros océanos y vientos.
Como ingenieros, no podemos
ignorar que cada sistema que
disefilamos es un nodo en este
balance entrépico. Ignorar la
degradacion de la energia es ignorar

el futuro".
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Valeria comenz6 a dibujar un
esquema de una turbina edlica en su
cuaderno. Nosola se detuvo a
observar su trabajo. "Esa es la clave”,
dijo suavemente. "Nuestra misioén es
disefiar sistemas que minimicen la
generacion de entropia global.
Debemos pasar de una ingenieria de
la explotacién a una ingenieria de la
armonia, donde la eficiencia no sea
solo una métrica de ganancias, sino
un acto de respeto hacia el

equilibrio del planeta".
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Al terminar la clase, el profesor
Nosola Leirbag se quedé solo
mientras el sol se ocultaba, baiando
el campus de un tono cobrizo. "El
universo tendera al desorden",
penso, "pero mientras haya mentes

dispuestas 4 razonar, manos

dispuestas a construir con eficiencia
y corazones dispuestos a cuidar el
entorno, el baile entre el orden y el

caos seguird siendo la historia mas

hermosa que podamos contar".
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